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Ipek Ozkaya es investigadora principal y directora técnica del grupo Engineering
Intelligent Software Systems en el Software Engineering Institute (SEI) de la Universidad
Carnegie Mellon.

Ipek trabaja en desarrollar técnicas que permitan mejorar la eficiencia en el desarrollo
de software y la evolucién de sistemas, enfocdndose en practicas de arquitectura de
software, economia del software y desarrollo agil.

Recientemente, su trabajo se ha centrado en la gestidn de la deuda técnica en sistemas
complejos y al desarrollo de sistemas habilitados por inteligencia artificial.

Introduccion a la Arquitectura del Software

Ipek comienza dando una definicién académica de la Arquitectura del Software: “La
arquitectura del software de un sistema es el conjunto de estructuras necesarias para
razonar sobre el sistema que comprende los elementos de software, las relaciones entre
ellos y las propiedades de ambos.”

Esto realmente significa que la arquitectura de un sistema estd compuesta por
estructuras que representan las distintas vistas de un sistema, como pueden ser el
comportamiento de dicho sistema en tiempo de ejecucién o la vista de despliegue.

Riesgos y oportunidades del uso de IA en el entorno profesional

Tal y como expresa Ipek Ozkaya en el podcast, nos enfrentamos tanto a una oportunidad
como a un riesgo. Una oportunidad radica en que, al tener estas herramientas de IA
generativa a nuestro alcance, es mas facil incorporar todo el conocimiento que
poseemos, ya que los modelos de lenguaje pueden procesar esta informacidn. Gracias
al modo interactivo de las herramientas de chat, se permite la transferencia de
conocimiento podria mejorarse significativamente, permitiendo a los arquitectos
acceder a patrones de disefio y mejores prdacticas de forma mas fluida. Ademas, la
automatizacion de tareas rutinarias libera a los arquitectos para que se centren en el
pensamiento estratégico. La IA puede encargarse de tareas como la generacién de
documentacién y resimenes de cédigo, permitiéndonos invertir nuestro tiempo en la
toma de decisiones de alto nivel y la resolucién de problemas complejos.



El riesgo potencial radica en que, cuando se hace uso de estas herramientas para tareas

como la implementacidn, el alcance de las interacciones con ellas es limitado y puede
llevar a la implementacién inconsistente por la falta de contexto. Aunque actualmente
dichas herramientas estan mejorando, la pregunta que plantea Ipek Ozkaya es: "éEstoy
incorporando la pregunta de implementacién que planteo de la misma manera con el
resto del sistema? ¢Se hace de forma consistente? ¢Se tienen en cuenta algunas de las
preocupaciones que podrian surgir de escenarios arquitectdnicos significativos, etc.?"
Vemos que muchas herramientas disponibles son de gran ayuda para diferentes roles y
partes, pero requieren una implementacion cuidadosa para evitar inconsistencias.

Casos de uso de IA en arquitectura del software

Como senala Ipek Ozkaya, estamos en las primeras etapas de la investigacidon de estas
herramientas para tareas mas complejas. Algunos de los casos de uso pueden ser: la
documentacién de la arquitectura, las tareas y el resumen de cédigo para comprender
el contexto, y preguntar todo tipo de conocimiento arquitectdnico en términos de, bien,
écdmo implemento este marco en particular? ¢Qué significa usar un patrén
arquitectonico que uso que aparece antes de que aparezca para este sistema en
particular? ¢Qué otros sistemas similares puedo aprender de? Ademas, la IA puede
ayudar en la generacién de modelos 3D y simulaciones de arquitectura, optimizar la
distribucién de espacios y la planificacion de proyectos, y mejorar la creacion de
propuestas de disefio y renders.

Coémo ayuda la IA en las "trade-off decisions"

Las IA pueden ayudar en las "trade-off decisions" en tareas como el analisis de datos con
el fin de identificar patrones arquitectdnicos. Las herramientas de IA pueden generar
documentacidn sobre las decisiones arquitectdnicas tomadas, facilitando la trazabilidad
y justificacidn de los "trade-offs". La IA generativa puede predecir cdmo afectara una
eleccién arquitectdnica en el futuro. Ademas, la |A puede ayudar a la simulacién de
diferentes escenarios, lo que permite a los arquitectos evaluar los posibles resultados
de sus decisiones, y analizar el impacto de las decisiones arquitectdnicas en factores
como el costo, el rendimiento y la sostenibilidad.

Uso de IA en proyectos "legacy"

Tal y como menciona en el podcast Ipek Ozkaya, el uso de las IA puede ser muy util para
tareas como la creacién de documentacién o para la lectura y contexto de un cédigo que
nos facilite la comprensién de este. Esto puede resultar de mucha utilidad para
proyectos "legacy" debido a la comun falta de documentacion o la implementacién con
cadigo dificil de mantener o antiguo. El uso de la IA facilitaria mucho la transformacién
de un proyecto "legacy", ayudando en tareas de refactorizacién de cddigo,
documentacidn y pruebas, y actualizacién de dependencias. También puede ayudar en



la migracion de sistemas "legacy" a plataformas mas modernas y en la extraccién de
datos para su integracién con nuevas aplicaciones y servicios.

¢Qué modelo es mejor?

Ipek comenta que la eleccién del modelo depende de varios factores. Actualmente,
existen muchisimos modelos disponibles, cada uno con caracteristicas distintas. Algunos
son mas rapidos, mientras que otros destacan por su precision. La elecciéon adecuada
depende del objetivo que se persiga, el tipo de resultado esperado y los datos con los
gue el modelo haya sido entrenado.

Por ejemplo, si solicitamos informacion sobre un tema de ultima generacion y el modelo
no ha sido entrenado con esos datos, su velocidad no importard, ya que no podrd
proporcionar una respuesta precisa e incluso podria generar informacion erréonea.

Otro aspecto clave es la capacidad del modelo para procesar y comprender
correctamente la informacién que se le proporciona en los prompts.

Para un arquitecto de software, lo mds importante es que el modelo sea consistente, es
decir, que mantenga una estrategia uniforme para resolver problemas y responda de
manera coherente en situaciones similares.

Importancia de los prompts

La generacidn efectiva de prompts es crucial en herramientas basadas en inteligencia
artificial generativa (Gen Al) aplicadas a contextos complejos como la arquitectura de
software, ya que permiten expresar claramente restricciones, patrones arquitecténicos
especificos y requisitos de calidad. Un prompt detallado, que incluya vocabulario
arquitectdnico, facilita cerrar la brecha entre decisiones abstractas del arquitecto y la
implementacién concreta en cédigo, asegurando que la soluciéon generada responda
fielmente a las intenciones iniciales.

Ademas, los prompts bien construidos tienen un impacto directo en la transferencia y
democratizacién del conocimiento arquitecténico. Al explicitar patrones, decisiones y
supuestos que normalmente podrian quedar implicitos, ayudan a reducir la
dependencia de arquitectos aislados y facilitan que desarrolladores con menos
experiencia puedan implementar soluciones arquitecténicamente consistentes
mediante interacciones guiadas con herramientas como ChatGPT o Copilot.

Finalmente, debido a la naturaleza probabilistica de las herramientas de Gen Al, la
calidad del prompt determina en gran medida la precisidn y consistencia del resultado
generado. Un prompt cuidadosamente disefiado no solo mejora la calidad del software



resultante, sino que también permite que expertos validen rapidamente las soluciones
propuestas, identificando posibles errores o desviaciones, y asegurando asi un
desarrollo mas agil y confiable en entornos complejos.

Evolucion de las 1As

Cada semana, las |IAs evolucionan y presentan nuevos avances. En poco tiempo, han
mejorado en multiples aspectos, como la integracion de documentos, el uso de varios
modelos dentro de una misma IA y la capacidad de procesar imagenes, videos e incluso
audios.

Otro aspecto en el que continuardn mejorando es su capacidad para recordar
informacién, es decir, la cantidad de mensajes previos que pueden retener, el contexto
de la conversacién e incluso datos de chats anteriores.

Ademas, las herramientas especializadas en mantener el contexto también estdn
avanzando. Aunque una IA no pueda recordar todo por si sola, existen soluciones que
permiten conservar el hilo de la informacidn a lo largo del tiempo.

Por otro lado, el prompt engineering sigue perfeccionandose, lo que significa que las |As
estdn mejorando en la construccion de prompts optimizados para generar resultados
mas precisos y alineados con las expectativas del usuario.

Las aplicaciones basadas en |IA también evolucionan, permitiendo usos cada vez mas
complejos y especificos, lo que representa una gran oportunidad para los ingenieros de
software. Hay un enorme entusiasmo y un potencial increible en estas herramientas. Sin
embargo, a medida que las IAs se vuelven mas avanzadas y capaces, surge una reflexiéon
inevitable sobre el futuro del rol de los ingenieros de software en este nuevo panorama
tecnolédgico.

Futuro de las IAs

El avance en el uso de prompts en inteligencia artificial esta transformando el desarrollo
y la arquitectura de software. Actualmente, existen patrones generales para la
construccion de prompts, aplicables a diversas areas, no solo a la ingenieria de software.
Sin embargo, el siguiente paso sera el desarrollo de patrones mas especificos para tareas
concretas, como la documentacién de cddigo o la correccidon de errores. En este
contexto, surge la posibilidad de que los documentos de arquitectura de software
evolucionen hacia documentos de prompts, ya que estos funcionan como una forma
estructurada de expresar requisitos y necesidades del sistema.

Por otro lado, aunque la IA es Util para tomar decisiones en cuestiones como la seleccion
de algoritmos o el disefio de bases de datos, su naturaleza probabilistica implica que las



respuestas pueden variar y, en algunos casos, ser incorrectas. Por ello, es fundamental
validar los resultados obtenidos. A pesar de esta limitacion, los desarrolladores con
experiencia en un area especifica pueden aprovechar mejor la IA si saben construir
prompts efectivos. Esta evolucidén ha acelerado la utilidad de herramientas como code
completion, lo que a su vez abre la posibilidad de explorar tareas aun mas complejas en
el futuro.

Problemas de seguridad en las IAs

El uso de herramientas de IA generativa en el disefio y la arquitectura de sistemas
plantea serias preocupaciones de seguridad, como la filtracién de datos y la
desinformacién. Aunque los desarrolladores de estos modelos pueden revelar cémo se
manejan los datos, el riesgo aumenta cuando se interactia con modelos publicos, ya
que lainformacion ingresada puede terminar en el dominio publico. Un ejemplo notable
fue el caso de Samsung, donde empleados introdujeron informacion propietaria en una
IA, exponiéndola sin darse cuenta.

M3s alla de la seguridad y la fuga de datos, el riesgo también abarca el uso indebido de
informacién confidencial. Por esta razén, es responsabilidad de los usuarios ser
cautelosos al compartir datos sensibles con estas herramientas. Aunque los
desarrolladores de IA estdn mejorando los mecanismos de seguridad, aun pueden
producirse errores, lo que refuerza la necesidad de validar la informacion generada.

Validacién de una arquitectura

En los test de cddigo hay métodos como las pruebas unitarias que nos permiten
comprobar su funcionamiento. En cuanto a la arquitectura no existe una forma
cuantitativa de verificar que la arquitectura sea correcta. Normalmente la validacion de
una arquitectura se sostiene en la opinidn de un experto en la materia, por lo que una
ia generativa no puede ayudar en esta situacion.

éLas I1As reducen la creatividad?

Si la ia es consistente en sus respuestas, efectivamente reduce la creatividad, al dar la
misma solucidn al mismo problema siempre. De todas formas, no es un problema ya que
la propia existencia del conocimiento arquitectonico y de los patrones de diseno reduce
significativamente la creatividad. Lo importante es mas que la solucién obtenida
satisfaga los requisitos que se presenta de forma eficiente y no tanto que lo haga de
forma creativa.



éSon las IAs capaces de producir una buena arquitectura?

Hoy en dia las IAs pueden generar arquitecturas de software, pero siguen presentando
dudas en cuanto a su calidad y fiabilidad.

Si bien es cierto que pueden asistir en el proceso de disefio, proponiendo disefios
basados en patrones conocidos, no garantizan una solucién éptima sin la intervencién
humana. Factores como la escalabilidad, la mantenibilidad y la alineacién con los
requisitos del negocio requieren la figura del arquitecto.

Por lo tanto, la inteligencia artificial es una herramienta muy util, pero no puede
remplazar el papel del arquitecto del software.



