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Inteligencia Artificial Generativa en la Arquitectura de 
Software 
1. Introducción 

La Inteligencia Artificial Generativa y su impacto en la Arquitectura del Software desde el punto de vista 
de Ipek Ozkaya, investigadora principal y directora técnica del grupo de ingeniería de sistemas de 
software inteligente en el Instituto de Ingeniería de Software (SEI) de Carnegie Mellon. 

En el podcast SE Radio 626, Ipek empieza comentando cómo la IA generativa está cambiando la 
manera en que diseñamos y desarrollamos arquitecturas de software, y cómo podemos aprovechar 
estas herramientas en el futuro cercano, centrándonos en el desarrollo de técnicas para mejorar la 
eficiencia del desarrollo de software y la evolución de sistemas.  

Por otro lado, la inteligencia artificial generativa ha ganado mucha relevancia y evolucionado 
enormemente en los últimos años. Siendo capaces de generar no solo texto, sino también código, 
imágenes y soluciones para problemas complejos, permitiendo esto que hoy en día su integración en 
diversas áreas de la ingeniería de software sea una opción bastante viable en la realización de distintas 
tareas. 

2. Fundamentos de la Arquitectura de Software 

Cómo definir la Arquitectura de Software 

Ipek define la arquitectura de software como la estructura fundamental de un sistema de software, 
formada por componentes, sus relaciones y las reglas de interacción entre ellos. Que la arquitectura 
no solo abarca el diseño del sistema, sino también cómo se gestionan los flujos de datos y cómo se 
organiza el código para ser escalable y mantenible. Siendo la documentación la forma más rápida de 
entender el funcionamiento del sistema completo.  

Perspectivas Clave en la Arquitectura 

En la arquitectura de un sistema podemos separar los tipos de relaciones en: 

• Estructuras de Módulos: Se refiere a cómo se agrupan y organizan las partes del código fuente.  

• Estructuras de Componentes y Conectores: Analizan cómo los componentes interactúan entre sí.  

• Vista de Despliegue: Analizan cómo los componentes interactúan entre sí.  

3. Tareas en la Arquitectura de Software 

• Un arquitecto de software tiene la responsabilidad de definir la estructura del sistema, elegir las 
tecnologías adecuadas y garantizar que el sistema sea capaz de satisfacer tanto los requisitos 
funcionales como no funcionales (escalabilidad, fiabilidad, rendimiento). 

• Las actividades diarias de un arquitecto de software incluyen la creación de diagramas de 
arquitectura, la toma de decisiones sobre patrones de diseño, la validación de la implementación 
de código, la gestión de la deuda técnica (el coste acumulado de no hacer mejoras necesarias en 
el código) y la interacción con los clientes del cómo hacerles entender el sistema que se concibe  
como el entender el sistema que estos te piden. 
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4. Uso de IA Generativa en la Arquitectura de Software 

Introducción a la IA Generativa 

El uso de la IA Generativa ha logrado tener una relevancia para el desarrollo en la ingeniería de software 
al ser sistemas de inteligencia artificial que no solo tienen la capacidad de producir respuestas a 
problemas genéricos sino también de crear respuestas que se adaptan a las situaciones concretas a 
partir de los datos de entrada. En lugar de simplemente hacer predicciones o clasificaciones, los 
modelos generativos aprenden patrones que se encuentran internamente en los propios datos y 
pueden crear nuevas instancias de esos patrones. 

Aplicaciones en la Arquitectura de Software  

Generación de Documentación 

La inteligencia artificial generativa está revolucionando la documentación arquitectónica al 
automatizar tareas que antes requerían mucho tiempo y esfuerzo humano. Algunas de las aplicaciones 
incluyen: 

• Generación de diagramas arquitectónicos 

• Documentación de decisiones arquitectónicas (ADR - Architecture Decision Records) 

• Extracción de documentación a partir del código 

Prototipado Rápido 

El prototipado arquitectónico es fundamental en las primeras etapas del desarrollo de software. La IA 
generativa permite: 

• Automatizar la creación de prototipos de arquitectura  

• Simulación de escenarios arquitectónicos 

• Optimización basada en restricciones 

Análisis de Patrones Arquitectónicos 

La IA puede analizar sistemas previos y detectar patrones arquitectónicos comunes en base a grandes 
volúmenes de datos históricos. Esto permite:  

• Identificar las mejores prácticas para diseñar sistemas robustos y escalables.  

• Automatizar la selección de patrones arquitectónicos basándose en requisitos específicos (por 
ejemplo, recomendando un patrón de microservicios si se busca escalabilidad o un modelo 
monolítico si se prioriza simplicidad). 

• Sugerir mejoras en arquitecturas existentes detectando posibles problemas de diseño y 
proponiendo soluciones basadas en experiencias previas.  

Evaluación de Alternativas 

Elegir la mejor arquitectura para un sistema suele requerir la comparación de múltiples enfoques. La 
IA puede ayudar a: 

• Simular el impacto de distintas arquitecturas en términos de rendimiento, costos y escalabilidad 
sin necesidad de implementación. 
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• Predecir posibles cuellos de botella y puntos débiles en cada alternativa, reduciendo riesgos antes 
del desarrollo. 

• Sugerir modificaciones en base a métricas cuantificadas, permitiendo refinar la arquitectura antes 
de su adopción final. 

5. Retos y Desafíos de la IA Generativa en la Arquitectura de Software  

• Precisión y Fiabilidad 

Uno de los mayores retos es asegurar que las soluciones propuestas por la IA sean precisas y 
fiables. Aunque la IA puede generar patrones útiles, siempre es necesario que un experto valide la 
calidad de las soluciones antes de implementarlas en producción.  

• Costos Computacionales 

Los modelos generativos requieren grandes cantidades de datos y potencia computacional. Para 
proyectos grandes, el uso de IA generativa puede ser costoso, y es importante sopesar los 
beneficios contra el coste en términos de recursos y tiempo.  

• Desafíos Éticos y de Seguridad 

La IA generativa puede ser susceptible de ser utilizada de manera errónea o generar arquitecturas 
inseguras si no se maneja con cuidado. Además, los arquitectos de software deben estar atentos a 
los posibles sesgos en los modelos y asegurarse de que las soluciones sean seguras y éticas. 

6. Tendencias Futuras de la IA Generativa en la Arquitectura de Software  

• Expansión de Herramientas Especializadas 

En el futuro, Ipek espera que surjan más herramientas especializadas en arquitectura de software 
que utilicen IA generativa para facilitar tareas como el diseño de arquitectura, la selección de 
patrones de diseño y la integración de sistemas.  

• Autonomía y Toma de Decisiones 

A medida que los modelos de IA mejoren, podríamos llegar a un punto en que la IA no solo sugiera 
opciones arquitectónicas, sino que también tome decisiones autónomas basadas en criterios 
predefinidos, lo que cambiaría radicalmente el rol de los arquitectos de software. 

• Evolución de los Modelos de Lenguaje y Generación de Código  

Los modelos de lenguaje avanzarán hacia un entendimiento más profundo del dominio 
arquitectónico, lo que permitirá que las herramientas de IA generen soluciones arquitectónicas 
completas y funcionales de forma autónoma.  

 

7. El arquitecto de Software en el futuro 

Los arquitectos de software del futuro podrían depender cada vez más de herramientas de IA 
generativa para realizar su trabajo. Es esencial mantenerse actualizado y aprender cómo integrar estas 
herramientas en el flujo de trabajo arquitectónico, sin perder el control sobre las decisiones críticas.  

 


